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Проведен мониторинг содержания водяного пара, климатологических и метеорологических 

параметров атмосферы Таджикистана в 6 избранных местах на протяжении одного месяца. Приведен 
анализ существующих моделей свойств парниковых газов в атмосфере. 
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Вожаҳои калидӣ: газҳои парникӣ, буғи об, нуқтаи шабнам, намии нисбӣ. 

 
Мониторинги консентратсияи буғи об, параметрҳои климатологӣ ва метеорологӣ дар атмосфераи 

6 минтақаи гуногуниқлими мунтахаби Тоҷикистон дар давоми 1 моҳ гузаронида шудааст. Таҳлили 

моделҳои мавҷудаи хосиятҳои газҳои парникӣ оварда шудааст. 

 

Key words: greenhouse gas, water vapour (pair), dew point, relative moisture. 

 
Organized monitoring the contents water pair, climatic and meteorological parameters of atmosphere 

Tajikistan in 6 elected places on length of one month. The broughted analysis existing models characteristic 
hotbed gas in atmosphere. 

 

Парниковые газы, составляющие очень малую долю состава воздуха нашей атмосферы, 

оказывают значительное влияние на сохранение в атмосфере излучаемого Землей инфракрасного 

излучения, ответственного за рост средней температуры планеты [1-4]. Возрастание температуры 

нашей планеты исследовано впервые в 1827 году Джозефом Фурье [5]. Повышение средней 

температуры Земли, вызванное наряду с парниковым эффектом и другими факторами, например, 

поглощение тепловой энергии солнечного излучения взвешенными частицами – аэрозолями и пылью 

и т. п. приведут к увеличению объемного количества воды таянием льдов и термическим 

расширением объема, очень опасное для стран с большими береговыми границами. Повышение 

температуры окружающей среды может способствовать или создавать условие для различных 

органических реакций пробуждения различных бактерий и вирусов, которые не были возбуждены 

при низких температурах. Для предотвращения таких вредоносных последствий повышения 

температуры надо глубоко изучить причины [6,7].  

Повышение температуры воздуха, вызванная парниковым эффектом, в первую очередь зависит 

от количества составляющих парниковых газов, имеющих разные вклады в парниковом эффекте в 

зависимости от типа атомной связи. Вклад парниковых газов в парниковом эффекте зависит от 

концентраций этих газов, т.е. парниковый эффект прямо пропорционален концентрацию парниковых 

газов [7]. Мониторинг концентраций парниковых газов в атмосфере играет важную роль в решении 

проблемы, связанной с парниковым эффектом. 

Для мониторинга парниковых газов использованы ресурсы сайта windy.com, который очень 

удобен для нахождения числовых значений метеорологических параметров и концентрации 

парниковых газов. Карта сайта охватывает всю поверхность Земли, в любую точку которой можно 

провести исследование путем введения координаты ширины и долготы в места поиска. Путем 

регистрации на сайте можно получить больше возможностей этого сайта, например, получение 

ежедневного уведомления погоды выбранной точки по зарегистрированной электронной почте.  

Водяной пар. Водяной пар – это основной и самый старейший парниковый газ, стоящий на 

втором месте по вкладу в парниковый эффект после углекислого газа. Поглощенность инфракрасного 

излучения парниковыми газами зависит от несимметричности расположения атомов в молекуле 

парниковых газов. Молекула воды относится к парниковым газам и из-за смещения центра тяжести 

молекул от состояния равновесия, т.е. из-за несимметричности расположения атомов [8].  

Парниковый эффект – эффект повышения температуры, кроме его зависимости от доли вклада 

парникового газа в парниковый эффект, зависит и от концентрации молекул, так как во сколько раз 

число молекул больше, во столько же раз поглощенная энергия молекулами будет больше.  

Концентрация водяного пара в воздухе зависит от ряда метеорологических величин (давления, 

температуры, влажности), а также от точки росы. Напомним, что точкой росы называется 

температура, при которой ненасыщенный пар становится насыщенным, или другими словами, при 

температуре точки росы количество испаривших паров воды будет равно количеству 

конденсированных. Зависимость от точки росы концентрации водяных паров, выраженная в 

миллиграммах на килограмм имеет следующий вид [7-8]: 

                       ) 

где    – температура точка росы, выраженная в  . Например, при температуре точки росы, 

равной   , концентрация водяного пара в атмосфере равна                      )         
  . То есть при температуре точки росы, равной    в одном килограмме воздуха содержится 1.5 мг 

водяного пара. Используя закон Авогадро можно вычислить число молекул водяного пара в 

килограмме воздуха:  
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Рисунок 1. Изменение температуры воздуха осенью 2020 года 

 

 
Рисунок 2. Изменения температуры точки росы осенью 2020 года 
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Из вышесказанного следует, что при повышении температуры точки росы концентрация 

водяного пара возрастает, а при понижении температуры точки росы – понижается. И так как 

концентрация водяного пара зависит также от температуры и влажности воздуха, то их изменение 

тоже должно совпадать. Другими словами, возрастание и убывание температуры и влажности 

воздуха сопровождается возрастанием и убыванием концентрации водяного пара.  

 

 
Рисунок 3. Изменение относительной влажности   в 2020 году 

Рисунок 4. Изменение концентрации водяного пара 

 

Для оценки указанного эффекта приведем результаты мониторинга водяного пара и других 

метеорологических величин с августа по октябрь 2020 года. На графике, приведенном на рис. 1 и 2, 
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оси ординат соответствуют температурам воздуха и точки росы, измеренным в  , а ось абсциссы – 

дням проведения измерения. Температура, неравномерно и резко изменяясь, медленно понижается со 

временем.   

Из графиков на рис. 1, 2 и 3 видно, что чем выше относительная влажность, тем ближе точка 

росы к средней температуре воздуха. Так как количество водяного пара тесно связано с точкой росы, 

то концентрация молекул водяного пара тем выше, чем выше относительная влажность воздуха. Это 

и наблюдается на графике (рис. 4). На этом графике проявляется та же закономерность: пики и 

впадины графика изменения концентрации водяного пара всегда соответствует пикам и впадинам 

графика изменения относительной влажности и точки росы. 

Чем выше относительная влажность, тем ближе точка росы к температуре воздуха, поэтому при 

заданной относительной влажности повышение температуры окружающей среды ведет к повышению 

точки росы. Парниковые газы (углекислый газ, пыль и др.), вызывая парниковый эффект, т.е. 

повышение температуры воздуха, способствуют и увеличению содержания водяного пара в 

атмосфере. 

Вертикальный профиль средней температуры воздуха в точках наблюдения имеет нелинейный 

характер (рис. 5). Это может быть связано с орографическими особенностями распределения 

температуры по высоте. 

 
Рисунок 5. Вариация вертикального профиля средней температуры воздуха  

 

Проведенный анализ показал, что спутниковые данные позволяют получит данные, 

характеризующие особенности вариации метеорологических параметров атмосферы в горных 

условиях. 
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