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Дар мақола кори лаборатории ѐфтани зичии саққо ҳангоми ҳаракати вай дар дохили моеъ 

тавассути модели компютерӣ пешниҳод шудааст. Имконпазирии муайян кардани зичии саққо, ҳангоми 
интихоби моеъҳои гуногун, нишон дода шудааст.  

 
Ключевые слова: компьютерная модель, архимедова сила, жидкость, анимация, код 

программирования, плотность 
 
В статье рассмотрена лабораторная работа  определения плотности шарика в условиях падения в 

жидкости, путѐм компьютерного моделирования. Предложена возможность определения плотности 
падающего тела при выборе разных жидкостей.  

 
Key words: computer model, Archimedean force, fluid, animation, programming code, body density 
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The article proposes a laboratory work for determining the density of a ball in conditions of falling in a 
liquid, by means of computer simulation. Possibilities of determining the density of a falling body when choosing 
different liquids are proposed. 

 
Мақсади кор: 

 Ҳисоб кардани зичии саққо ҳангоми ҳаракати вай дар моеъ тавассути модели компютерӣ. 
 Омўзиши аниматсияи афтиши саққои маводаш номаълум дар моеъҳои гуногун тавассути модели 

компютерӣ. 
 

ҚИСМИ НАЗАРИЯВӢ: 
Ҳангоми ба моеъ ғўтидани ҷисм ба вай ба ғайр аз қувваи вазнинӣ Fв, ки самташ ба маркази Замин 

равон аст, инчунин қувваи болобардорандаи архимедӣ Fа таъсир менамояд. Фаҳмост, ки ҳангоми 
Fв>Fа будан ҷисм дар моеъ ғарқ мешавад. Лекин ҳангоми Fв<Fа будан ҷисм ғарқ намешавад ва дар 
сатҳи моеъ шино мекунад. Дар кори лаборатории мазкур ҳолати дуюм, мавриде ки қувваи архимедӣ 
назар ба қувваи вазнинӣ зиѐд мебошад, истифода мешавад.  

Рафти таҷриба: Саққое, ки зичиаш аз зичии моеъ хурд мебошад, аз баландии h1 ба сатҳи моеъ 
меафтад. Бо баробари ба моеъ ғўтидани саққо суръати ҳаракати вай тадриҷан суст мешавад – вай 
сустшаванда ҳаракат менамояд. Зеро дар дохили моеъ қувваи архимедии ба саққо таъсиркунанда, 
назар ба қувваи вазнинӣ калонтар аст. Ҳамин тариқ, саққо аз рўи инертсия то ягон чуқурии h2 ба моеъ 
фурў меравад ва лаҳзае бозистода, боз ба боло ҳаракат менамояд. Дар таҷриба чуқурии ба моеъ фурў 
рафтани саққо чен карда мешавад. Барои муайян кардани зичии саққо аз қонуни бақои энергия 
истифода мебарем. Дар асоси қонуни бақои энергия: энергияи потенсиалии саққо дар баландии h1 ба 
кори иҷро намудаи саққо ба муқобили қувваи муқовимат (FA-mg) ҳангоми дар моеъ ба поѐн ҳаракат 
кардани он сарф мешавад.  

Яъне: mgh1=(FA-mg)h2  (1)      
Ҳангоми тартиб додани чунин амсилаҳо имконияти ба ҳисоб гирифтани комбинатсияҳои 

маводҳои гуногуни саққо ва моеъҳо дар модели компютерӣ мавҷуд аст.  
Дар формулаи (1) таъсири қувваи соиши моеъ ва саққо, бинобар номунтазам будани суръати 

саққо ба назар гирифта намешавад.  
Аз формулаи массаи саққо ва қувваи архимедӣ истифода мебарем: 

ччVm                                                                                               (2)         

чмА gVF                                                                                                                                               (3) 

Ифодаҳои (2) ва (3)-ро ба формулаи (1) гузошта ҳосил мекунем: 

21 )( hgVgVghV чччмчч                                                                              (4) 

212 hhh мчч                                                                                     (5) 

Аз ифодаи (5) ҳосил мекунем: 
 

                                                                         
(6) 

 
 

 

Дар ин ҷо м – зичии моеъ мебошад. Дар таҷрибаи лаборатории компютерӣ маводи саққоро (пўк, 
санавбар, булут) инчунин навъи моеъи ба зарф рехташударо низ тағйир додан имкон дорад.   

 
АМСИЛАИ КОМПЮТЕРӢ: 

Барои ба таври барномавӣ тартиб додани кори лаборатории компютерии мазкур аз барномаи 
Microsoft Visual Basic 6.0 истифода мебарем ва равзанаи Standart.exe-ро мекушоем. Form1 кушода 
мешавад. Барои сохтани интерфейси кори озмоишӣ аз панели асбобҳо истифода бурда, чаҳор тугмаи 
идоракунӣ (cmdButton), як майдони расм (Image), ҳашт майдони нишона (Label), ду майдони матнӣ 
(TextBox), ду давонак (Slider), ду чаҳорчўба (Frame), чаҳор сониясанҷ (Timer)-ро истифода бурда, 
онҳоро ба форма ҷойгир мекунем. Аз хосиятҳои тугмаҳои идоракунӣ, форма, истифода бурда, онҳоро 
аз нав бо тоҷикӣ номгузорӣ мекунем ва лоиҳаи кори озмоиширо мувофиқи расми 1 ҳосил мекунем. 
Барои навиштани коди барнома дар форма тугмаҳои идоракуниро ду маротиба пахш карда, кодҳои 
барномавиро менависем. Барои дохил кардани қиматҳои ибтидоии таҷриба аз танзимгарҳои баландӣ 
ва чуқурӣ истифода мебарем. Баъди пахши тугмаи F5 барнома ба кор шурўъ мекунад. Ҳангоми 
пахши тугмаи «ибтидои афтиш» саққо ба поѐн ҳаракат мекунад. Ҳангоми пахши тугмаи «Аз нав 
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қиматдиҳӣ» қиматҳои аввала нест шуда, ба ҷояш қиматҳои нав пайдо мешаванд ва қимати онҳо чоп 
мешавад. Ҳангоми пахши тугмаи ―ҳисобкунӣ― зичии саққо барои ҳар як намуди моеъ ҳисоб карда 
мешавад. Ҳангоми дар болои номи моеъ пахш кардани курсор дар рўйхати кушодашаванда бузугии 
зичии моеъ дар поѐнии рўйхат чоп мешавад. Ҳангоми пахши тугмаи «баромад» аз барнома мебароянд 
ва озмоиш анҷом меѐбад.  

Дар [3] ҳалли классикии ѐфтани зичии саққо ҳангоми афтидани он ба зарфи моеъдор пешниҳод 

шудааст ва модели компютерии онро бе аниматсияи ҳаракати саққо барои се навъи моеъҳо ҳамчун 

масъалаи таҷрибавӣ пешниҳод шудааст. Дар он чуқурӣ ва баландӣ бо тарзи классикӣ бо хаткашак чен 

карда мешавад. Дар мақолаи мазкур ин маъаларо ҳамчун кори лаборатории компютерӣ ба донишҷўи 

тоҷик пешниҳод кардем. Онро дар барномаи таълимии бакалаври физика дохил кардан мумкин аст. 

Барои таҳияи чунин кори лабораторӣ мисли пештара [1, 2] мо аз забони барномасозии VB6.0 

истифода бурдем ва интерфейси мукаммали ин кори лабораториро тартиб додем. 

 

 
Расми 1. Лоиҳаи кори лаборатории компютерӣ 

 

Бартарии модели компютерии пешниҳодшуда дар он аст, ки аввалан аниматсияи ҳаракати саққо 

ба зарфи моеъдор ба воситаи чаҳор таймер ба таври барномавӣ пешниҳод шуда, дар руйхат (ListBox) 

шаш намуди моеъ дохил  карда шудааст. Дигар бартарии модели пешниҳодшуда дар он аст, ки барои 

ҳар як навъи моеъ зичии саққо бо тарзи барномавӣ ҳисоб карда шуда, қимати он дар форма чоп 

мешавад. Лоиҳа ва интерфейси кори пешниҳодшаванда дар расмҳои 1 ва 2 оварда шудааст. 
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Расми2. Натиҷаи ҳисоби зичии саққо ҳангоми афтиши он ба об. 

 

 
Расми 3. Натиҷаи ҳисоби  зичии саққо ҳангоми афтиши он ба карасин 
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Расми 4. Ҳисоби зичии саққо ҳангоми афтиши он ба равғани мошин 

 

Коди барномавӣ чунин аст: 

Dim h1, h2, RO1, RO2 As Integer 

Dim a As Integer 

Private Sub Command1_Click() 

Timer1.Enabled = True 

Timer2.Enabled = False 

h1 = Val(Text1.Text) 

h2 = Val(Text2.Text) 

End Sub 

 

Private Sub Command3_Click() 

h1 = Val(Text1.Text) 

h2 = Val(Text2.Text) 

RO2 = RO1 / (h1 / h2 + 1) 

Label9.Caption = "RO2=" & RO2 & "кг/м.куб" 

End Sub 

 

Private Sub Command4_Click() 

Text1.Text = "" 

Text2.Text = "" 

Label9.Caption = "" 

End Sub 

 

Private Sub Command5_Click() 

End 

End Sub 

 

Private Sub Form_Load() 

Timer1.Enabled = True 
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Timer2.Enabled = True 

Timer3.Enabled = True 

List1.AddItem "об" 

List1.AddItem "карасин " 

List1.AddItem "спирт" 

List1.AddItem "равгани офтобпараст" 

List1.AddItem "равгани мошин" 

List1.AddItem "бензин" 

End Sub 

 

Private Sub List1_Click() 

i = List1.ListIndex 

Select Case i 

Case 0 

Label2.Caption = "Зичии об 1000 кг/м.куб" 

RO1 = 1000 

Case 1 

Label2.Caption = "Зичии карасин 800 кг/м.куб" 

RO1 = 800 

Case 2 

Label2.Caption = "Зичии спирт 790 кг/м.куб" 

RO1 = 790 

Case 3 

Label2.Caption = "Зичии равгани офтобпараст 930 кг/м.куб" 

RO1 = 930 

Case 4 

Label2.Caption = "Зичии равгани мошин 900 кг/м.куб" 

RO1 = 900 

Case 5 

Label2.Caption = "Зичии бензин 710 кг/м.куб" 

RO1 = 710 

End Select 

End Sub 

 

Private Sub Slider1_Click() 

h1 = Slider1.Value 

Text1.Text = h1 

End Sub 

 

Private Sub Slider2_Click() 

h2 = Slider2.Value 

Text2.Text = h2 

End Sub 

 

Private Sub Timer1_Timer() 

Shapeball.Top = Shapeball.Top + 5 

a = Shapeball.Top 

End Sub 
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Private Sub Timer2_Timer() 

Shapeball.Top = Shapeball.Top - 5 

a = Shapeball.Top 

End Sub 

 

Private Sub Timer3_Timer() 

If Shapeball.Top<= -700 Then 

Timer1.Enabled = True 

Timer2.Enabled = False 

End If 

If Shapeball.Top>= 6290 Then 

Timer2.Enabled = True: Timer1.Enabled = False 

End If 

If Shapeball.Top<= 4000 Then 

Timer4.Enabled = True 

Timer2.Enabled = False 

EndIf 

EndSub 

 

Тартиби иҷрои кори лабораторӣ 
1. Равзанаи амсилаи компютериро бодиққат аз назар гузаронед. Тугмаҳо, танзимгарҳо ва дигар 

унсурҳои асосии онро аз расми 2 ѐбед. 

2. Ба дафтари кориатон амсилаи компютериро мувофиқи расми 2 кўчонед. 

3. Баъди пурсиши устод оид ба танзимгарҳо, тугмаҳо ва дигар унсурҳои амсила барои 

гузаронидани кори лабораторӣ иҷозат пурсед. 

4. Бо нишондоди устод моеъро интихоб кунед. 

5. Қимати чуқурии афтиш h2-ро дар давонак гузоред. 

6. Таҷрибаро  се  бор такрор кунед. 

8. Озмоиши компютериро мувофиқи ҷадвали 1 барои гурўҳи худ гузаронед ва натиҷаҳои 

ченкунӣ ва ҳисобкуниҳоро ба ҷадвали 2 нависед. 

9. Барои ҳисоб кардани зичии саққо аз формулаи (6) истифода баред. 

10. Қимати ѐфтшудаи зичии саққоро баъди озмоиш мувофиқи ҷадвали 2 бо ҷадвали 3 муқоиса 

кунед ва намуди маводи саққоро маълум намоед. 

11. Дар асоси ҷадвалҳои 1, 2 ва 3 ва ҷавоб ба саволҳои санҷишӣ ҳисобот созед ва ҳисоботро дар 

алоҳидагӣ ба устоди кафедра супоред. 

Ҷадвали 1.  

Интихоби моеъ 

Моеъҳо Об глитсерин карасин спирт шир 

 

Ҷадвали 2.  

Натиҷаи ченкунӣ ва ҳисобкунӣ 

h1,см 112  
 

 
 

h2,см 150     

зичии саққо, 
3м

кг
 

573     

     

     

қимати миѐнаи зичии 

саққо, 
3м

кг
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Ҷадвали 3. 

Зичии ҷисмҳои сахт (
3м

кг
) 

Санавбар 860 Устухон 1700-2000 

Санавбар (хушк) 400 Пўк 240 

Сафедор 500 Бетон 2300 

Тўс 700 Мармар 2700 

Булут 800 Чинӣ 2300 

Ях 900 Намак 2200 

 

САВОЛҲОИ САНҶИШӢ: 

1. Ба саққои дар дохили моеъ буда, кадом қувваҳо таъсир мекунанд? 

2. Қувваи архимедӣ чист ва бузургии он ба чӣ баробар аст?  

3. Зичии саққоро ҳангоми озмоиши компютерӣ бо кадом формула ҳисоб мекунанд? 

4. Мақсади кори лаборатории компютерии додашуда аз чӣ иборат аст? 

5. Кадом усулҳои чен кардани зичии ҷисми сахтро медонед? 

6. Оѐ бо ин усул, ҳангоми зичии саққо маълум будан, зичии моеъро ҳисоб кардан мумкин-мӣ? 
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