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В работе в параллелипипеде  изучается переопределённая система интегральных 
уравнений типа Вольтерра с тремя сверх-сингулярными областями. В данном случае ставится 
и решается задача типа Коши, когда основным уравнением является третье уравнение 
системы уравнений и значения функций, присутствующие в ядрах уравнений удовлетворяют 
определенным условиям. Ранее в [5] система интегральных уравнений (1) была изучена в 
случаях, когда основными уравнениями являются первое или второе уравнение системы (1).  

Калидвожаҳо: системаи барзиёд муайяншудаи муодилаҳои интегралӣ, тасвирҳои 
интегралӣ, бисёршаклаи ҳалҳо, ядроҳои суперсингулярӣ, масъалаи канори намуди Коши. 

Дар ин кор омӯхта мешавад, ки дар соҳаи Параллелипипед Ω системаи барзиёдмуайяншудаи 
муодилаҳои интегралии намуди Волтьерр бо се соҳаи супер сенгулярӣ омӯхта мешавад. Дар ин 
ҳолат масъалаи намуди Коши гузошта ва ҳал карда мешавад, вақте ки муодилаи асосӣ 
муодилаи сеюми системаи муодилаҳо бошад ва қимати функсияҳои дар ядроҳои муодилаҳо 
мавҷудбуда ба шартҳои муайян ҷавобгӯ мебошанд. Пештар дар [5] системаи муодилаҳои 
интегралӣ (1) дар ҳолатҳое омӯхта шуда буд, ки муодилаҳои асосӣ муодилаи якум ё ки дуюми 
система (1) мебошанд. 

Keywords: over determined system integral equation, singular kernels, integral representation, 
manifold solution, super singularity, Cauchy type problems. 

In this paper, an overridden system of Volterra-type integral equations with three super-singular 
domains is studied in a parallelipiped Ω. In this case, a Cauchy type problem is posed and solved when the 
main equation is the third equation of the system of equations and the values of the functions present in 
the kernels of the equations satisfy certain conditions. Earlier in [5], the system of integral equations (1) 
was studied in cases where the main equations are the first or second equation of the system (1). 

 

Отметим, что изучению переопределённых систем интегральных уравнений с 
сингулярными и сверх- сингулярными ядрами посвящены работы [1]-[6]. 

Следует заметить, что ранее в работах [5,с.6] была изучена переопределенная система 
интегральных уравнений типа Волтерра (1) с тремя сверх- сингулярными областями, когда 
основным уравнением являлись первое или второе уравнение системы уравнений (1). В 
настоящей работе, на основе ранее полученных многообразия решений для переопределенной 
системы интегральных уравнений типа Волтерра (1) с тремя сверх- сингулярными областями, 
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когда основным уравнением является третье уравнение системы уравнений (1) и 

выполняются условия  – любые, ставится и решается задача типа Коши.  

Через , обозначим параллелепипед . 

Соответственно обозначим  

  

  

В области  рассмотрим переопределённую систему интегральных уравнений типа 
Вольтерра вида 

 

где, -  – заданные функции линий  – 

заданные функции области -  – искомая функция, 

 

Решение системы интегральных уравнений  будем искать в классе функций 

 со асимптотическим поведением 

  при 

. 

Систему интегральных уравнений  будем изучать при предположении, что  

. 
Ранее в [1] и [5] для переопределенной системы интегральных уравнений (1) было 

получено интегральное представление многообразней решений и условия совместности в 

случае, когда выполнены условия , далее было доказано что 
полученное решение обладают свойством  

 
На основы полученных в работе [1] и [5] интегральных представлений и их свойств (1) , 

ставится и решается следующая задача типа Коши: 
Задачи K1. Требуются найти решение системы интегральных уравнений (1), когда 

основным уравнения являются третье уравнение системы (1), при 

 по граничным условиям. 

 
где E1 заданная постоянная. 

О разрешимости задаче  было получено следующие утверждение.  
Теорема 1. Пусть в системе интегральных уравнений (1) функции 

удовлетворяют всем условиям типа Гельдера  Пусть 

существуют пределы видов (10), (11) из [5]. В (10) из [5] функция  обладает свойством 

 с асимптотическим поведением (13). Кроме того в (11) из [5] функция  такова, 
что существует предел вида  

 причем  с асимптотическим поведением 

 при . Функции 



НОМАИ ДОНИШГОҲ • УЧЁНЫЕ ЗАПИСКИ • SCIENTIFIC NOTES • №3 (70) 2024 
 

32 

 удовлетворяют условиям совместности  

 

 

функции  условию совместности  

 
 Тогда однородная система (1) имеет одно решение [5]; 

 

 Тогда задаче  иметь единственное решений которой даётся формулой (20) из [5] при 

. 
В настоящее работа кроме веще указных случаях, получено интегральным представления 

многообразным решений и в случае  - любые. 
 В этом случае, если решение третьего уравнения в система (1) существует, тогда 

согласно [5] оно представимо в виде 

 

 
 

Решение вида (4) существует, если , с асимптотическим 
поведением 

 

 Подставляя полученное значение  в первое и второе уравнение система 
интегральных уравнений (1) получим следующие условие совместности:  

 

 

 

 
Таким образом, когда в системы интегральных уравнений (1) функции предсуществующих в 

ядрах в особых многообразиях удовлетворяют условиям  – любые, 
справедливо следующее утверждение: 
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Теорема 2. Пусть в системе интегральных уравнений (1) выполняются условия 

 Функция  в окрестности точке  удовлетворяет условию типа Гёльдера  

 

Функция  обладает свойством:  с асимптотическим поведением.  

  

при , 

Функция  обладают свойствами:  с 
асимптотическими поведениями  

, 

   

при  
 Кроме того для системы интегральных уравнений (1) выполняются условия 

совместности (6) и (7). Тогда система интегральных уравнений (1) в классе , 

обращающихся в ноль на , имеет единственное решение, которое выражается 

равенством . 
Свойства решения 

Как следуют из равенства (4) в этом случае  с асимптотическим повединем: 

  

при  и при выполнений условия (5) из [5] тогда  с 
асимптотическим повединем: 

 

Теперь допустим что  
В этом случае решение третьего уравнения системы интегральных уравнение (1) согласно 

[5] выражается равенством (3) из [5] 
В случае, когда в системе интегральных уравнений (12) из [5] основным уравнением 

является первое уравнение системы и , тогда решение первого уравнения выражается 
равенством  

 

Подставляя значение  во второе уравнение системы интегральных уравнений (12) 
[5] получим условие совместности в следующем виде: 

 

В интегральном представлении (3) из [5] вместо функции  подставляя её значение из 
(8), находим решение системы интегральных уравнений (1) из [5] в этом случае: 
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Таким образом, в случае любое, имеет место следующее 
утверждение. 

Теорема 3. Пусть в система интегральных уравнений (1) из 
[5]

- любое. Функции  соответственно в окрестности точек  удовлетворяют 
условиям типа Гёльдера  

  

 

Функция  обладает свойством:  с асимптотическим поведением.  
 

 при 

, 

Существуют пределы (10),, (11) из [5]. Функция  с 
асимптотическим поведением. 

 при . 

Функции  удовлетворяют условию совместности (9). Тогда система 

интегральных уравнений (1) из [5] в классе  обращающихся в ноль на  имеет 
единственное решение, которое выражается равенством (10)  

Свойства решений 

При выполнены всех условия теоримы 3 и , решением вида (10) при  
обращается безконичност с асимптотическим поведеним  
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