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В данной статье изучены свойства полученных решений, а также рассмотрены задачи с 
начальными данными. В ходе проведенного анализа для рассматриваемой переопределённой 
системы определено представление многообразия решений в явном виде, когда коэффициенты 
первого и второго уравнений системы связаны между собой определённым образом.  

  

Калидвожаҳо: системаи барзиёдмуайяншуда, бисёршаклаи ҳал, росткунҷа, коэффитсиенти 

сингулярӣ, хосиятҳои ҳал. 

Дар маќола системаи барзиёдмуайяншудаи дидашаванда ҳангоме, ки коэффитсиентҳои 

муодилаҳои якум ва дуюм байни худ ба таври муайян алоқаманд мебошанд, тасвирҳои интегралии 

ҳал ба таври ошкор ҳосил карда шудаанд. Хосиятҳои ҳалҳои ҳосилкардашуда омӯхта шуда, 

масъалаҳо бо шартҳои аввала дида баромада шудаанд. 

Keywords: overdetermined system, solution manifold, rectangle, singular lines, properties of solutions, 

initial value problems. 

The given article dwells on the properties of the solutions obtained and considers problems with initial 

data. During the analysis, for the considered overdetermined system, a representation of the solution 

manifold is determined in explicit form when the coefficients of the first and second equations of the 

system are related in a certain way. 
 

Объектом нашего исследования являются свойства приводимых решений, кроме того,  мы 
решили рассмотреть задачи с начальными данными. Чтобы найти решение посталенной 

задачи, провели анализ переопределённой системы для представления многообразия решений в 
явном виде, когда коэффициенты первого и второго уравнений системы связаны между собой 
определённым образом. 

Обозначим через  прямоугольник:  
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Далее обозначим: 
  . 

В области  рассмотрим систему уравнений следующего вида 

 
где заданные функции в области 

 искомая функция. 

Проблема исследования дифференциальных уравнений и переопределенных систем с 
регулярными, сингулярными и суперсингулярными коэффициентами была рассмотрена в 
различных трудах [1,с.15].  

С использованием методики, разработанной в [5,с.7] для системы уравнений (1), получено 
представление многообразия решений при помощи одной произвольной постоянной.  

Случай 1. Пусть первое уравнение системы (1) является главным, тогда получено следующее 
утверждение. 

Теорема 1. Пусть в системе уравнений (1)  коэффициенты и правые части 

удовлетворяют следующим условиям: 
1)  

 

2)  

3) в окрестности  

в окрестности  

 
4)   

в окрестности   

  

в окрестности   

  

в окрестности  

  

в окрестности  

 

5) a)  в  

b)  

 

 
 в  

6)   в окрестности  

 в окрестности  
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Тогда любое решение системы уравнений (1) из класса  представимо в виде: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
произвольная постоянная.  

Полученное решение обладает свойствами: 

Если  то 

 
 Если  и  то 

 

 
 Если  и  то 

 
 Если  то 

 при  в окрестности  

 при  в окрестности  

 Если  то 

 при  в окрестности  

 при  в окрестности  

Случай 2. Пусть второе уравнение системы (1) является главным, тогда получено следующее 
утверждение. 

Теорема 2. Пусть в системе уравнений   коэффициенты и правые части 
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Если  то 

 в окрестности  

Если  то 

 в окрестности  

Полученные интегральные представления решений и их свойства дают возможность для 
системы уравнений (1) ставить и решать следующие задачи с начальными данными. 

Задача  Требуется найти решение системы уравнений (1) из класса  по 

начальному условию  

 
где  заданная известная постоянная. 

Задача  Требуется найти решение системы уравнений (1) из класса  по 

начальному условию  

 
где  заданная известная постоянная. 

Решение задачи . Используя интегральные представления решений системы уравнений (2), 

(3), (4) и условие задачи , имеем:  
Теорема 3. Если в системе уравнений (1) коэффициенты и правые части удовлетворяют всем 

условиям теоремы 1, тогда единственное решение задачи  выражается формулами (2), (3), 

(4), где  

Решение задачи  Для решения этой задачи используем интегральное представление 

решений (5), (6) и условие задачи  и получим, что  

Теорема 4. Пусть выполнены все условия теоремы 2, тогда единственное решение задачи  

представимо в виде (5), (6), где  

 Таким образом, мы смогли представить многообразие решения таких видов задач. 
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