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В гильбертовом пространстве рассматривается разрешимость задачи преследования по 
Л.С.Понтрягину для одной простой игры с запаздывающим аргументом. Доказана теорема о 
возможности завершения преследования за оптимальное время. 

 

Вожаҳои калидӣ: масъалаи таъқибкунӣ, бозии сода бо аргументи дермонӣ, вақти таъқибкунӣ, 
идоракунии таъқибкунӣ, фазои Гилберт 

Дар фазои Гилберт ҳалшавандагии масъалаи таъқибкунӣ аз рӯи назарияи Л.С.Понтрягин барои 
як бозии сода бо аргументи дермонӣ баррасӣ мешавад. Теорема дар бораи имконпазирии 
таъқибкунӣ бо вақти оптималӣ исбот карда шудааст.  

 

Key words: pursuit task, simple game with delayed argument, pursuit time, pursuit controls, Hilbert 
space 

In Hilbert space, the solvability of the pursuit problem in the sense of L.S.Pontryagin is considered for 
a single idle game with a lagging argument. The aurhor proves the theorem on the possibility of completing 
the pursuit in the optimal time. 

Различные прикладные задачи из военной сферы, физики, экономики и биологии в условиях 
конфликта сводятся к дифференциальным играм. В начале 60-х годов ХХ века в этой области 
основополагающие конечномерные результаты получены академиками Н.Н.Красовским и Л.С. 
Понтрягиным. В работах Н.Н.Красовского исследуются позиционные дифференциальные игры. 
А в работах Л.С.Понтрягина дифференциальная игра рассматривается отдельно с точки зрения 
преследующего и отдельно с точки зрения убегающего, что неизбежно связывает 
дифференциальную игру с двумя различными задачами: задача преследования и задача 
убегания. В данной игре – с запаздывающим аргументом в гильбертовом пространстве. 

В гильбертовом пространстве Х рассматривается разрешимость задачи преследования для 
простой игры с запаздывающим аргументом  
 

 
 
где , . 

Определение. В игре (1) из начального положения  возможно завершение преследования, 
если существует число  такое, что для любого допустимого измеримого 
управления убегания  можно выбрать такое допустимое измеримое управления 

преследования  что  
Задача преследования ([2], с. 234). Найти множество начальных положений, из которых в 

игре (1) возможно завершение преследования с оптимальным временем. 
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Для решения этой задачи систему (1) перепишем в виде  

 
где а терминальное множество, где заканчивается игра имеет вид   

Справедлива следующая 
Теорема. Пусть:  

3)  

4) При некотором  имеет место включение  

 
где шар с центром в О и радиусом  

 
Тогда из любого начального положения  возможно завершение преследования за 

оптимальное время  

 
Доказательство. Известно, что шар  замкнутое множество. Поэтому, если при некотором T 

имеет место включение (3), то оно имеет место и при  

 
С другой стороны, в силу того, что  функция  возрастающая функция и 

 Поэтому для любого начального положения  существует , такое, что имеет 
место включение (3). Как известно  

 

 
 

 
где геометрическая разность множества A и B. 

Следовательно, на основании (3) сушествует измеримое отображение 

 
такое, что 

 
 
Пусть выбрано допустимое измеримое отображение  Тогда в силу (5) имеем:  

 
Далее, в силу леммы о существовании измеримого селектора y неявно заданного отображения 

 существует такое допустимое отображение  что имеет место равенство 
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Если выбраны u=u( ) и v=v( ), то для решения задачи (2) с начальным положением  
имеем: 

 

 
где фундаментальное решение Ф(t) находим из равенства 

 
Пусть: 1) Тогда  

 
 

Следовательно, С=0 и Ф(t)=I 
4)  Тогда  

 
 

5) Тогда 

 

 

 
Далее по индукции можно показать, что при  

 
фундаментальное решение имеет вид: 

 
Теперь учитывая равенства (6), (7) и (8), имеем: 

 

 

 

 

 

 

 
 

Следовательно, из любого начального положения  возможно завершение преследования 
за оптимальное время  При этом, время преследования  можно найти из равенства  
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В частности, когда  имеем 

 
Для завершения преследования преследователь выбирает управление  по формуле (7). 
Теорема доказана. 
Замечание. В работах ([4], c/19-24; [5], c.77-80) рассматривается аналогичная задача 
преследования для некоторых линейных игр запаздывающего типа в банаховых пространствах. 
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