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Дар мақола барои як синфи системаи муодилаҳои барзиѐдмуайяншудаи бисѐрченак бо 

ҳосилаҳои хусусии тағйирѐбандааш комплексӣ шартҳои зарурии комилан ҳалшавандагӣ ва 
бисѐршаклаи ҳалҳо муайян карда шудаанд. 
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многообразие решений. 
 
В статье для одного класса переопределенных многомерных систем с частными 

производными комплексного переменного найдены необходимые условия полной разрешимости и 
многообразия решений. 

 
Keywords: antianalytic function, eigen vector, overdetermined, variety of solutions. 
 
In the paper, for one class of  overdetermined multidimensional systems with two independent 

complex variables, necessary conditions for complete solvability and variety of solutions have been 
found. 

 
Системаи муодилаҳои барзиѐдмуайяншудаи бо ҳосилаҳои хусусии намуди  

                                                                     










wBw

wAw

z

z

2

1                                                                (1) 

ро тадқиқ менамоем, ки дар ин ҷо ),( 21 zzww  , BA,  - матрисаҳои комплексии доимии 

тартиби n  мебошанд. Муодилаи якуми системаи (1)-ро нисбат ба 2z  ва муодилаи дуюми 

онро нисбат ба 1z  дифференсиронида, пас аз дигаргунсозӣ ҳосил мекунем 
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21 zz wAwB  . 

Бигзор 0det B . Он гоҳ 
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1
zz wABw  .                                                         (2) 

Аз (1) ва баробарии (2) бармеояд, ки 

                                                                     
111 zzz wAw  ,                                                          (3) 
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1
zzzz wABw  .                                                      (4) 

Муодилаи якуми системаи (1)-ро истифода бурда, муносибати (4)-ро ба намуди  
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)(1
zzz wAABw                                                       (5) 

менависем. Баъдан аз муносибатҳои (3) ва (4) ҳосил мекунем 

                                                                 
21

1
zz wAABwА  .                                                    (6) 

Дар ин баробарӣ ба бузургҳои ҳамроҳшуда гузашта, бо назардошти муодилаҳои системаи 

(1) ҳосил мекунем wBAABwAA 1 . Барои он ки ин баробарӣ барои ҳамагуна w  иҷро 
гардад, зарур ва кифоя аст, ки шарти 

                                                                     BAAAAB                                                             (7) 

ҷой дошта бошанд. Муодилаи дуюми системи (1)-ро нисбат ба 1z  ва баробарии (2)-ро нисбат 

ба 2z  дифференсиронида, ҳосилаҳои 
12zzw  ва 

21zzw -ро баробар намуда, ҳосил мекунем 

                                                                
21

1
zz wBABwB  .                                                      (8) 

Боз дар ин баробарӣ ба бузургҳои ҳамроҳшуда гузашта, бо назардошти муодилаҳои 

системаи (1) муносибати wBBABwАB 1 -ро ҳосил мекунем, ки аз он бар меояд 

                                                                      BBAАBB  .                                                          (9) 
Шартҳои (7), (9) барои пурра ҳалшавандагии системаи (1) заруранд. Ин шартҳоро дар 

ҳолати 0det B  низ ҳосил намудан мумкин аст. Дар оянда онҳоро иҷрогардида меҳисобем. 

Аз муносибатҳои (6) ва (8) нисбат ба 
1z

w  ва 
2zw  системаи муодилаҳои алгебравии хаттиро 

ҳосил мекунем 
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Нишон медиҳем, ки матрисаи 
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AAAB
M  ин система махсус аст. Дар ҳақиқат, дар 

асоси (8) матрисаҳои АB  ва AA  ҷойивазшавандаанд: 

))(()()())(( ABAAABAAAAABAAAB  . 

Бинобар ин дар асоси хосиятҳои матрисаҳо (ниг. [2]) ва баробарии (7), ҳосил мекунем 

0])det[()det(det  BAABBAABBAABAABM . 

Пас, системаи якҷинсаи (10) дорои ҳалҳои ғайринулӣ мебошад. 

Бигзор 0Мс , ки дар ин ҷо n
j Cc
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 аст. Он гоҳ ҳосил мекунем 
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Азбаски 0det B , он гоҳ аз муодилаи дуюми системаи (11) дорем 

2
1

1 )( cBABBc  . 

Бинобар ин аз системаи (1) бар меояд, ки  

                                                         cBABBzzwz
1
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                                                                 czzwz ),( 212
 ,                                                      (13) 

ки дар ин ҷо 
nCc  ва   функсияи дилхоҳ аз синфи 

1C  мебошад. Аз муодилаи дуюми 
системаи (1) ва (13) ҳосил мекунем 

cBw 1 . 
Баробарии (9)-ро истифода намуда, исбот намудан мумкин аст, ки w  муодилаи (12)-ро 

қонеъ мегардонад. 
Ҳамин тавр, мо исбот намудем, ки барои пурра ҳалшавандагии системаи (1) иҷрошавии 

шартҳои (7) ва (9) заруранд. Инчунин ҳангоми 0det B  ҳалли системаи (1) бояд намуди 

                                                           ,),(),( 1
2121 cBzzzzw                                                 (14) 

-ро дошта бошад, ки дар  ин ҷо 
nCc ,   ба синфи 

1C  тааллуқ дорад.  

Акнун аз маҷмуи ҳалҳои (14) мо бояд ҳалҳои системаи (1)-ро ҷудо намоем. Аз (14) w -ро 
ба системаи (1) мегузорем: 
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Аз ин ҷо 

                                                                 









 

.

,

2

1

1

cBc

cABBc

z

z




                                                    (15) 

Аз (14) ва (2) ҳосил мекунем 
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cBBABcB zz

    

ѐ ин ки 
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  cBBABB zz                                            (16) 

Фарз мекунем, ки 0c  ва 0  аст. Ду ҳолатҳои имконпазирро шарҳ медиҳем: 

а) 0
2
z  дар ягон соҳаи  ;  

б) 0
2
z . 

Ҳолати а). Муодилаи (16)-ро ба намуди  
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менависем. Аз ин ҷо бар меояд, ки функсияи 
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  дар   бояд ба қимати хоси матрисаи 

1BA  баробар бошад, вектори c  бояд вектори хоси ба он мувофиқ бошад. Бигзор m ,...,1  (

nm  ) қиматҳои хоси матрисаи 
1BA  ва mcc ,...,1  векторҳои хоси ба онҳо мувоқиф бошад. 

Он гоҳ 

 ),(, 2121
zzzjz  . 

Ҳалли умумии ин муодила ҳангоми 0j  намуди )( 21 zzj   -ро дорад, ки дар ин ҷо 

)(z   функсияи дилхоҳи синфи 
1C  мебошад. Бигзор 0j . Он гоҳ системаи (15) намуди 
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                                                 (17) 

-ро мегирад. Азбаски jjj cсBA 1  аст, пас jjj cсAB 1  ва муодилаи якуми системаи 

(17) дар намуди  



НОМАИ ДОНИШГОҲ • УЧЁНЫЕ ЗАПИСКИ • SCIENTIFIC NOTES • №2 (65) 2023 
 

- 26 - 
 

jjjzj cBc    

навишта мешавад, ки ба муодилаи дуюми системаи (17) эквивалент мебошад. Бинобар ин 
системаи (17) ба як муодилаи вектории  

                                                                    jjz cBc                                                             (18) 

оварда мешавад. Барои он ки ин муодила ҳалли ғайринулӣ дошта бошад, зарур ва кифоя 

аст, ки векторҳои jс  ва jjcB  хаттӣ вобаста бошанд, яъне  

,jjjj ccB   j  - доимии ғайринулӣ. 

Он гоҳ функсияи   аз муодилаи  jz   муайян карда мешавад. 

Агар 0j  бошад, он гоҳ 0
1
z  ва 01 

jсAB , яъне (16) иҷро мегардад. Аз баробарии 

якуми системаи (15) бар меояд, ки 0
1
z  ва он гоҳ     нисбат ба 1z  антианалитикӣ 

мебошад, зеро ки системаи (15) ба намуди (18) оварда мешавад. 
Ҳолати б). Муодилаи (16) намуди  

 ),(,0 211
zzсz  

-ро мегирад. Аз ин ҷо 0
1
z  дар  , банобар ин   нисбат ба 1z  ва 2z  антианалитикӣ 

мебошад. Он гоҳ тарафҳои рости системаи (15) нисбат ба 1z  ва 2z  антианалитикӣ мебошанд, 

ки ин танҳо дар ҳолати 0  ѐ 0с  ҷой дорад. Дар ин ҳолат ҳалли нулии системаи (11)-ро 

ҳосил мекунем. 
Дар натиҷа тасдиқоти зеринро ҳосил мекунем. 
Теорема. Бигзор шартҳои (7), (9) иҷро гардида, 0det B  бошад, он гоҳ 

а) агар чунин ададҳои j  мавҷуд бошанд, ки  

jjjj ccB  , 

дар ин ҷо jс  - вектори хоси ба қимати хоси j  мувофиқи матрисаи 
1BA  аст. Он гоҳ 

маҷмӯи вектор-функсияҳои намуди  
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1
2121 RcBzzzzw j
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ҳалли системаи (1) мешаванд, дар ин ҷо функсияҳои )(zjj    мувофиқан ҳалҳои муодилаҳои  

uu jz   

мебошанд; 

б) агар векторҳои  jс  ва jjcB  хаттӣ новобаста бошанд, он гоҳ системаи (1) дорои танҳо 

ҳалли нулӣ мебошад. 
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