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В статье рассматривается профессионально направленный подход в деле подготовки будущих 
учителей в педвузе. Отмечается, что профессиональная подготовка будущих учителей 
реализуется через решение задач с физическим содержанием в процессе обучения предметов 
математического цикла. Указывается, что геометрия как один из учебных  предметов  в 
педагогических вузах  включѐн в учебный план по физике, а векторная алгебра как составная часть 
геометрии имеет много возможностей  применения в курсе общей физики. Далее дается 
сокращѐнное изложение векторного и смешанного произведения векторов. На этой основе 
приведены образцы решения задач с физическим содержанием на занятиях по геометрии на 
физическом факультете  в педвузе. Предлагается ряд задач с физическим содержанием для 
самостоятельной  работы по данной теме курса. 

 

Вожаҳои калидӣ: самтгирии касбӣ, омодагии муаллимони физика, ҳосили векторҳо, ҳосили 
омехтаи векторҳо, супоришҳои мундариҷаи физики дошта, кори мустақилона, ҳалли намунавии 
масъалаҳои геометрӣ, индуксияи майдони магнитӣ, қувва, кор 

Дар мақола дар бораи муносибати касб  дошта тамоюли ба тайѐр кардани муаллимони ояндаи  
дар физики донишкадаҳои олии омӯзгорӣ  сухан меравад. Қайд мешавад, ки тайѐрии касбии 

омӯзгорони оянда тавассути ҳалли масъалаҳои дорои мундариҷаи физикӣ дар раванди таълими 
мавзӯи сикли математикӣ амалӣ карда мешавад. Тазаккур меравад, ки геометрия ҳамчун яке аз 
фанҳои таълимиест мебошад, ки ба барномаи таълими физика дар донишкадаи омӯзгорӣ дохил 
карда шудааст. Муайян карда мешавад, ки алгебраи векторӣ ҳамчун ҷузъи ҷудонашавандаи 
геометрия имкониятҳои зиѐди татбиқро  дар курси физикаи умумии дар донишгоҳҳо омӯзгорӣ 

дорад. Дар ин асос, дар дарсҳои геометрияи факултети физикаи донишгоҳҳои омӯзгорӣ намунаҳои 
масъалаҳои ҳалли мундариҷаи физикӣ оварда шудаанд. Ҳамчунин аз ҷониби муаллиф як қатор 
масъалаҳо барои кори мустақилона дар ин мавзӯи курс пешниҳод карда шуда, роҳҳои онҳо нишон 
дода мешавад. 

 

Key words:  professional orientation, physics teachers training, cross product, mixed products of 
vectors, tasks with physical content, self-sufficient work, example of solution of geometric problems, 
magnetic field induction, force, work 

The article dwells on the issue concerned with professionally-oriented approach to future teachers 
training at a pedagogical university. It is underscored that the professional training of future teachers is 
realized through solution of tasks beset with physical content in the process of teaching the subject of 
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mathematical cycle. Geometry as one of the academic subjects included in the curriculum of physics at the 
pedagogical university. A vector algebra as an integral part of geometry is of a large considerable 
possibilities of application in the course of general physics at the relevant university. Into the bargain, the 
author adduces an abbreviated presentation in reference to the vector and mixed product of vectors. 
Proceeding from this consideration, she gives examples of solution of tasks dealing with physical content 
in the geometry class attached to the faculty of physics under the pedagogical university. In a nutshell, the 
author proposes a number of tasks with physical content for self-sufficient work on the relevant topic of 
the course. 

 

Маълум аст, ки фанни физика бо математика вобастагии зич дорад. Математика ба физика 
воситаву  роҳҳои ба таври умумиву дақиқ баѐн намудани вобастагии байни бузургиҳои 
физикиро медиҳад, ки онҳо дар натиҷаи таҷриба ва ѐ тадқиқоти назариявӣ зоҳир мегарданд. 
Маҳз аз ҳамин сабаб мундариҷа ва методикаи таълими физика аз савияи омодагии саводи 
риѐзии  муҳассилин  вобаста аст. 

Муаллими физика бояд мазмуну маънои курси математикаи мактабиро ба таври бояду 
шояду хуб донад, ибораҳо ва мазмуни мафҳумҳои математикиро дарк намояд, то ки дар 
машғулиятҳои худ бо “забони математикӣ” ҳарф зада тавонад. Муаллими физика дар 
машғулиятҳои худ бояд аз донишҳои муҳассилин оид ба вобастагии функсионалӣ, сохтани 
ҷадвалҳо, оид ба ҷамъи векторҳо васеъ истифода барад[1,с.2-5]. 

Хонандагон нахустин маротиба бо мафҳуми вектор дар синфи ҳафтум шинос мегарданд. Дар 
ин ҷо дар бораи вектор  векторро ҳамчун бузургии физикии ғайр аз қиммати ададӣ боз соҳиби 
самт доштанашон маълумот дода мешавад. Ин ҷо муаллим бояд ба он аҳамият диҳад, ки 
бузургиҳои векторӣ хусусиятҳои ба худ хос доранд, ки онҳо аз дигар ададҳо фарқ менамоянд. 
Масалан ҷамъу тарҳи векторҳо аз ҷамъу тарҳи ададҳо фарқ менамояд.  

Дар мақолаи мазкур таълими тарзҳои гуногуни  зарби векторӣ ба муаллимони ояндаи 
физика дар муассисањои тањсилоти олии омўзгорї мавриди таҳқиқ қарор дода шудааст. 
Омодасозии касбии муаллимони оянда тавассути ҳалли масоили физикӣ дар раванди омӯзиши 
фанҳои математикӣ, хоса  геометрия  амалӣ гардонида шудааст. 

Бояд гуфт, ки баъзе масъалањои робитаи байни анализи математикї ва курси физикаи умумї 
назаррас аст. Аммо робитаи байни геометрия ва курси физикаи умумї то њол њалли пурраи 
худро наѐфтааст. Азбаски татбиќи зарби векторї дар физика нињоят васеъ истифода мешавад,  
унсурҳои фазои векторї, зарби векторї ва омехтаи векторњо дар силлабусњои омўзгорони 
математика ворид намуда шудааст. Акнун баѐни мухтасари онро шурўъ менамоем. 
А) Зарби вектории векторҳо 

Бигзор дар фазо базиси ортонормиронидашудаи (   ⃗  ⃗⃗) ва вектори ихтиѐрии  ⃗ ва  ⃗⃗ дода 
шуда бошад. 

Таъриф. Зарби вектории векторњои  ⃗ ва  ⃗⃗ гуфта чунин вектори сеюмин  [      ]- ро 

меноманд, ки ба шартњои зерин итоат менамояд:. 

1) ‖ ⃗  ⃗⃗‖  | ⃗|   | ⃗⃗|     ( ⃗   ⃗⃗)  ( ⃗  ⃗⃗)    

2) вектори [ ⃗     ⃗⃗] ба њар як вектори њамзарбшаванда муқоисавӣ  аст, яъне [ ⃗   ⃗⃗] ⃗| ⃗    ⃗⃗| ⃗⃗; 

3) сегонаи векторњои  ⃗  ⃗  ⃗⃗ ва  ⃗   ⃗⃗ [ ⃗  ⃗⃗] тамоюли якхела доранд.  

Агар формулаи масоњати секунљаро аз геометрияи мактабї ба хотир орем, аз таъриф маълум 
мегардад, ки ќиммати мутлаќи њосили зарби векторї одатан ба масоњати паралелограмми аз 
векторњои њамзарбшаванда сохташуда баробар аст[3,4,6]. 

Одатан формулаи њисобкунии зарби векториро дар намуди муайянкунанда менависанд. 

| ⃗   ⃗⃗|  |
      ⃗     ⃗⃗
         
          

| 

Ин гуна навишти зарби векторї барои исботи хосиятњои вай ќулай аст. Хосиятњои 
муаянкунандаро истифода бурда бе мушкили нишон додан мумкин аст, ки зарби векторї дорои 
хосиятњои зерин аст: 

1) [ ⃗   ⃗⃗]   [ ⃗⃗   ⃗] (антикоммутативї) 

2) [ ⃗   ⃗⃗   ⃗]  [ ⃗   ⃗⃗]  [ ⃗   ⃗] (ассосиативї нисбат ба зарбшавандаи склаярии њаќиќї) 

3) [ ⃗   ⃗   ⃗⃗]  [ ⃗ 
⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗]  [ ⃗   ⃗⃗]     

 [ ⃗     ⃗⃗ ]   [ ⃗   ⃗⃗ ]  [ ⃗   ⃗⃗ ] (дистрибутивї) 
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Аз ин љо хулоса мебарояд, ки зарби вектории 
конбинатсияи хаттии векторњо ба монанди зарби 
бисѐраъзоињо иљро карда мешудааст ва фаќат ба љои њам 
зарбшавандањо таѓйир дода намешудааст. 

[   ⃗     ⃗⃗      ⃗     ⃗]    | ⃗ ⃗|    | ⃗⃗ ⃗|    | ⃗ ⃗|    | ⃗⃗ ⃗| 
Б) Зарби омехтаи векторњо. 

Бигзор дар фазо репери ортонормиронидашудаи  ⃗  ⃗  ⃗⃗ 
дода шуда бошад. 

Таъриф. Зарби омехтаи се векторњои  ⃗   ⃗⃗   ⃗ ишорат 

мекунанд. Њамин тавр, ( ⃗   ⃗⃗   ⃗)   ⃗  [ ⃗⃗   ⃗] мебошад. Аз 

таъриф маълум мешавад, ки њосили зарби омехтаи се 
вектор адад (скаляр) будааст.  Маънои геометрии зарби 
омехтаро теоремаи зерин ифода мекунад. 

Теорема: Агар векторњои  ⃗   ⃗⃗   ⃗ ѓайриимконпазирї дода 
шуда бошанд, он гоњ зарби омехтаи онњо аз рўи ќимати мутлаќаш одатан ба њаљми 

параллелепипеди аз векторњои  ⃗   ⃗⃗   ⃗ сохташуда баробар аст: 

  | ⃗|  | ⃗⃗   ⃗| 

Исбот. Маълум, ки [ ⃗⃗   ⃗]     ⃗⃗⃗⃗⃗  аст, ки ин љо   масоњати паралелограмми аз векторњои  ⃗⃗      ⃗ 

сохташуда буда,   ⃗⃗⃗⃗⃗ вектори воњидии равиши [ ⃗⃗   ⃗] мебошад. Параллелепипедеро месозем, ки 

теѓњояш векторњои  ⃗   ⃗⃗     ⃗ – анд (расми 1). 
Аз ин љо 

 [  ]     ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ 
лекин 

 ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗       ⃗     

аст, ки дар ин љо   дарозии баландии параллелепипед ОН мебошад.    

Агар тамоюли сегонањои ( ⃗⃗   ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗) якхела бошанд аломати назди   «плюс» гирифта шуда дар 

акси њол «минус» гирифта мешавад.  
Пас 

 ⃗  | ⃗⃗     ⃗|          ѐ ки | ⃗  | ⃗⃗     ⃗||   . 

Теорема пурра исбот шуд. 
Акнун зарби омехтаи векторњоро ба воситаи координатањои векторњои њамзарбшаванда 
истифода мекунем. 

Бигзор нисбат ба базиси ортонормиронидашудаи ( ⃗  ⃗  ⃗⃗) векторњои       координатањои зерин 

дошта бошанд: 

 ⃗(         )  ⃗⃗ (         )  ⃗(         ) 
Маълум, ки  

| ⃗⃗     ⃗|  |
      
     

|  ⃗  |
      
     

|  ⃗  |
      
     

|  ⃗⃗ 

Ин векторо бо вектори  ⃗     ⃗     ⃗    ⃗⃗  скалияри зарб намуда њосил мекунем: 

 ⃗  | ⃗⃗     ⃗|    ⃗⃗⃗⃗⃗ |
      
     

|     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ |
      
     

|     ⃗⃗⃗⃗⃗ |
      
     

|  |

      
      
      

|  

Њамин тавр, 

 ⃗   ⃗⃗   ⃗  |

      
      
      

| 

Зарби омехтаи векторњо   хосиятњои зеринро  соҳибанд: 

1. Векторњои  ⃗   ⃗⃗   ⃗ компланар мешаванд, танҳо ва танҳо дар  њолате, ки зарби омехтаи онњо 
баробари сифр бошад; 

2.Тамоюли сегонаи векторњои  ⃗   ⃗⃗   ⃗ ва векторњои  ⃗  ⃗  ⃗⃗ якхела (муќобил) мешаванд, танҳо ва 

танҳо дар њолате, ки зарби омехтаи векторњои  ⃗   ⃗⃗   ⃗ мусбат (манфї) бошад; 
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3. Агар дар зарби омехтаи се вектор љои ду вектори њамзарбшаванда иваз карда шавад, њосили 
зарби омехта аломаташро ба баръаксаш таѓйир дода, агар љои њамзарбшавандањо ба таврӣ 
даври иваз карда шавад,  аломаташро таѓйир намедињад; 
4. Дар натиљаи зарб 
кардани яке аз 
векторњои 
њамзарбшаванда 
њосили зарби омехта 
низ ба ин адад зарб 
карда мешавад; 

(   ⃗  ⃗⃗  ⃗)  (  ⃗    ⃗⃗ ⃗)  

(  ⃗   ⃗⃗   ⃗)   (  ⃗   ⃗⃗  ⃗) 
5. Зарби омехта ба 
хосияти дистрибутивї 
итоат мекунад: 

( ⃗   ⃗    )  ( ⃗    )   ⃗  ( ⃗    ) 

( ⃗       ⃗)  ( ⃗  ⃗⃗   ⃗)  ( ⃗  ⃗⃗   ) 

( ⃗ ⃗⃗ ⃗    )  ( ⃗ ⃗⃗ ⃗ )  ( ⃗ ⃗⃗  ) 
6. Агар дар зарби 
омехта ду вектори 
якхела коллиниар иштирок кунанд, он гоњ њосили зарб баробарии сифр аст.  
Исботи ин хосиятњо ба хосиятњои муайянкунандањо асос карда шудаанд ва бе мушкилӣ  
гузаронида мешаванд. 
Акнун зарби векторї ва омехтаро дар раванди њалли масъалањои мазмуни физикидошта муоина 
менамоем. 

 

Оид ба зарби векторї 

Масъалаи 1. Љисми массаш   тањти ќувваи вазнинї  ⃗  дар њамвории моил мелаѓжад. 

Баробартаъсиркунандаи  ⃗ ба самти моили њамворї равонаро ѐбед. 

1. Њал. Базиси ортонормиронидашудаи ( ⃗  ⃗)  ро чунон интихоб мекунем, ки вектори   ба моили 

њамвории моил якхела бошад. Аз расми 2 бармеояд, ки   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗                   

аст, дар ин љо          ин баробартаъсиркунандаи матлуб мебошад.                                                       

Масъала 2. Тарозуи пањлудори тарафњояш |  |    ва |  |    дода шудааст. Ба нуќтаи   

ќувваи  ⃗ чунон гузошта шудааст, ки бо самти уфуќї кунљи  (          ) ташкил медињад. 

Ќувваи амуди муайян кунед, ки ба нуќтаи   гузорем пањлўњои тарозу мувозинат шавад (њолати 
мувозинатї ба тири гарзионалї муофиќ аст). 
Њал. Дар њолати мувозинатї  
Ҳосили ҷамъи  моилњои њамаи ќуввањои ба 
тарозу таъсиркунанда ба сифр баробар 

мешавад, яъне  ⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗   ⃗⃗. 

Масалан,  ⃗⃗⃗  Ќувваи  ⃗ нисбат ба нуќтаи 

  ро меноманд, ки шароитњои зеринро 
ќаноат мекунад: 

1)  | ⃗⃗⃗ |  |  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ |  | ⃗|       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ дар ин љо 

  нуќтае, ки ќувваи   гузошта шудааст; 

2) вектори  ⃗⃗⃗  ба векторњои  ⃗ ва   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  мусовӣ 
ва чунон равонанд, ки тањти онњо бо 

камтарин гардиш аз   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ба  ⃗ тибќи равиши мусбат намуддор аст. Чунки дар масъалаи додашуда 

 ⃗⃗⃗  ба њамвори перпедикулияр равон ба мо, лекин  ⃗⃗⃗  «аз мо». 

Њамин тариќ  ⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗  ва барои иљрои баробарии  ⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗   ⃗⃗ кифоя аст, ки | ⃗⃗⃗ |  | ⃗⃗⃗ | яъне 

  | ⃗|        | ⃗⃗|         аз ин љо | ⃗⃗|  
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Моменти ќувваи дар масъалаи боло муоина шуда ин вектор аст, ки он дар натиљаи амали зарби 
вектории векторњо њосил шудааст. Бояд гуфт, ки зарби вектории векторњо дар физика ба таври 
васеъ тадбиќ мешаванд [9,с.10]. 
Масъалаи 3. Дар ду ноќили беохир дарозидоштаи дар масофаи 10 см нисбат ба якдигар 
љойгирбуда, ба њар кадом љараѐни 5 А равона шудааст. Индуксияи майдони магнитиии 
љараѐнњо дар нуќтаи мобайнии ноќилњо ѐфта шавад, агар:  
1) ноќилњо ба њам мусовӣ (параллел) ва љараѐнњо ба як самт равонабошанд (расми 4а) 
2) ноќилњо ба њам перпендикуляр (расми 4б)  

 
 
Дода шудааст: 

            

           
                                  

 )            )      
 
Њал. Индуксияи натиљавии майдони магнитї дар нуќтаи додашуда ба суммаи вектории 
индуксияи майдонњо, ки аз тарафи њар як љараѐни људогона ба амал оварда мешаванд, баробар 
аст. 

 ⃗⃗   ⃗⃗   ⃗⃗           (1) 

Дар ин љо    ва    индуксияи майдонњое мебошад, ки мутобиќан аз тарафи љараѐнњои    ва    
ба амал оварда шудааст, агар љараѐнњо мувофиќи самти ноќилњои параллел бо самти ягона 
равона шаванд. 
Чи тавре, ки дар расми а) суммаи вектори (1) дида мешавад, самтњо ба њам мухолифанд, 
бинобар он  дар чунин маврид бо суммаи алгебравї иваз мешавад. 

 ⃗⃗  | ⃗⃗   ⃗⃗ |        (2) 

Индуксияи майдонњо аз тарафи ноќилњои беохири дароз бо чунин формула муайян мегардад: 

   

    

    
              

    

    
   (3) 

 
 

Ин љо    ва    мутобиќан масофаи аз ноќилњо то нуќтаи муайянкунии индуксияи майдони 
магнитї мебошад. 

Мувофиќи шарти масъала          пас   |
   

   
 
   

   
|     

Дар мавриде, ки ноќилњо ба њам перпендикулияр љойгир шудаанд, индуксияи натиљавї дар 
нуќтаи мобайнии байни ду ноќил чунин мешавад: 

   √  
    

  ѐ, ки бо баназаргирии формулаи (3): 

   √(
   

   
)
 

 (
   

   
)
 

 
   

   
√  
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Љавоб                  
Акнун истифодаи зарби вектории векторњоро мувофиќи координатањояш дар физика тадбиќ 

мекунем. 

Масъалаи 4. Ќувваи  ⃗  (      ) ба нуќтаи О(0;2;1) гузошта шудааст. Моменти ин ќувваро 
нисбат ба нуќтаи А(-1;2;3) ѐбед. 

 ⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   ⃗ координатаи вектори   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ро ва векторњои матлубро  ⃗⃗⃗ меѐбем.    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (      ) 

 ⃗⃗⃗  |
 ⃗        ⃗     ⃗⃗
        
      

|   ⃗  |
  
   

|   ⃗ |
   
  

|   ⃗⃗ |
   
   

|    ⃗    ⃗     ⃗⃗ 

Яъне  

 ⃗⃗⃗  (      ) 
Бояд гуфт, ки зарби вектории векторњо дар курси физикаи умумї нињоят бисѐр вомехўранд. 

Масалан, ќуввае, ки ба ноќили љараѐндори дар майдони магнитї љойгиршуда таъсир менамояд, 

ба њосили зарби индуксияи магнитї  ⃗⃗ ва ќувваи љараѐн  ⃗ инчунин дарозии ќитъаи    ба синуси 

кунљи байни векторњои индуксияи магнитї ба љараѐн баробар аст: яъне   ⃗⃗⃗⃗⃗  | ⃗⃗|  | ⃗ |        ки 

ќувваи амперро ифода мекунад [7,с.8 ]. 
Масъалањо барои њалли мустаќилона. 

Масъалаи 1. Се ќувваи   ⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗     ⃗⃗  ба як нуќтаи гуногун гузошта шудаанд, ки байни њам 
самтњояшон перпендикуляранд.  

Масъалаи 2. Ќувваи   (      ) ва нуќтае, ки ба он гузошта шудааст А(2;-1;5) дода 
шудаанд. Моменти ќувваро нисбати нуќтањои О(0;0;0) ва самти моменти ќувваро ѐбед. 

Масъалаи 3. Се ќувваи   ⃗  (     )   ⃗  (      ) ва   ⃗  (      ), ки ба нуќтаи А (3;-4;8) 
гузошта шудаанд. Ќимати моменти ќувваи таъсиркунанда ва косинуси равишдињандаро ѐбед. 

Масъалаи 4. Ќимати калонтарин  ⃗    ва камтарин  ⃗       ноќили дарозиаш         
таъсиркунандаро, ки ќувва љараѐни он њангоми дар майдони магнитии якљинсаи индуксияш 

           дар мавќеъњои гуногун 5А мебошад, ѐбед. 
Масъалањои мазмуни физикї дошта дар машѓулиятњои омўзгори фанни математика бояд ба 

талаботњои зерин љавобгў бошанд: 
1) истифодаи истилоњу мафњумњои физикї бо меъѐри муайян бошанд; 
2) зарур аст, ки масъалањои мазмуни физикї дошта боиси ба низомоварии мафњумњои 

математикї ва њадафи мустањкамкунии онњо дар шуури донишљўѐн, ки барномаи таълимї 
пешбинӣ карда шудааст, мувофиќ бошад; 

3) њалли ин гуна масъалањо бояд дар ташаккули њам тафаккури физикї ва њам риѐзӣ  коргар 
бошад. 

Њамин тавр, дар раванди омодагии муаллимони математика ва физика вектор њамчун унсури 
фазои векторї бошад. Дар њамин замина мафњуми бузургии векторї ва вектор бо њам омехта 
намешавад. Аз он љумла, вектор њамчун воситаи умумикунии бузургии векторї ифода ѐбад. 
Њамчунин мавриди муќоисаи бузургињои скалярї ва векторї, бояд хосиятњои умумї ва 
фарќкунандаи онњо мушаххас карда шавад. 
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